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Verfahren zur Strukturierung der Aerodynamik von Bauteilen In Fluggasturbinen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Strukturierung der Aerodynamik von Bauteilen in Flug- 
gasturbinen gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Schaufelrades mit am AuBenumfang einer Radscheibe 
angeordneten Schaufelblatter In Blisk-Ausfuhrung ist aus EP 0 327 657 A1 bekannt. Bei d.e- 
sem Verfahren werden die Schaufelblatter grob vorgearbeitet. AnschlieBend greifen Formka- 
thoden in die zwischen den Schaufelblattem vorhandenen Lucken ein und mittels elektro- 
chemischer Bearbeitungsverfahren. z.B. ECM (electro chemical machining) werden d.e Schau- 
felblatter bis auf Fertigkontur bearbeitet. 

Die Effizienz von Verdichtern oder Verdichterrotoren insbesondere in Axialmaschinen. wie sie 
aus Fluggasturbinen bekannt sind. hangt im Wesentlichen von der aerodyhamischen Gestal- 
tung der Schaufein und Leitkranze der Schaufelrader ab. Zur Verbesserung der Aerodynamik 
von Flugzeugtragflachen ist es bekannt. den Stromungswiderstand der Tragflachen m.ttels 
Grenzschichtabsaugung zu verringem. AuBerdem sind strukturelle MaBnahmen auf der Trag- 
flachenoberflache bekannt mittels welchen eine Grenzschichtaufdickung bzw. -ablosung ver- 
hindert werden kann. 

Es Ist somit Aufgabe der Erfindung. die Aerodynamik von Bauteilen in Fluggassturbinen zu 
verbessern. 

Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausfuhrungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind Gegenstand von Unteran- 
spruchen. 

GemaB der Erfindung wIrd mittels auf der Oberflache der Formkathoden vorhandener Struktu- 
ren auf der Oberflache der Bautelle eine grenzschichtminimierende Struktur hergestellt. 



P803845/WO/1 



2 



Mit d,r erf-,ndung,gemaBen strukturmodifziertcn Fom.lc«hode is, es somit moglici,, auf der 
Oberfllohe der Bauteile eine geeignete Struktur l,er2us,ellen, weiche im Betriab grenz 

schiohtminimierande Eigenschaften aufweist. Vorteilhaf. ist das Bauteii ein Schaufelrad mi. 
am AuBenumfang angeordneten SchaufalblStter in BLISK-Technologie. 

Bn Vortell dieses Vertahren ist, dass mittels der erflndungsgemaSen Fo-mkathode der 
HerstellungsprozeB der Bauteile beschleunlg. werden kann. Die strukturmodifizierte Formka- 
thode ermSglloh, die Herstellung der Bauteile in einem FertigungprozeB. Mit der erfindungs- 
gemaBen Fom,kathode is. es somi, moglioh, die Bauteile gaeignet zu konturieren und gleich- 
zeitig mi. einer geeigneten Oberfliohenstrukturierung zu versehen. Die Kontur der Bau.e,le 
sowie die Oberfiaohenstrukturierung Ist dabel derart zu wihlen, dass im Betrieb die Bauteile 
einen hohen Wirkungsgrad aufweisen. 

Mit dem erflndungsgemaBen Vertahren entfallt somlt der Arbeitsschrltt der Oberflachenstruk- 
turierung, welcher beim Stand der Technik erforderlioh 1st, urn die fertigkonturierten Bauteile 
mit einer Obertlachenstrukturierung zu versehen. Somit k»nnen in dem ertindungsgemaBen 
Vertahren die Fertigkontur und die Fertigstruktur der Bauteile in einem einzigen Ferfgungs- 
schritt hergestellt werden. 

,n einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung ist die Struktur der Oberfiache der Forrr^ka- 
thoden derart ausgebildet. dass auf der Oberflaohe der Schaufelblatter eine zu der Formka- 
thodenoberflache negative Struktur gebildet wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung ist das e.ektrochemische Bearbei- 
tungsverfahren ein Pulsverfahren. 
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Patentanspruche 

Verfahren zur Strukturierung von mittels Formkathoden und elektrochemlschen Bear- 
beitungsverfahren hergestellter Bauteile in Fluggasturbinen. dadurch gekennzeichnet. 
dass mittels auf der Oberflache der Formkathoden vorhandener Strukturen auf der O- 
berflache der Bauteile eine grenzschichtminimierende Struktur hergestellt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Struktur auf der Oberfla- 
che der Formkathoden derart ausgebildet ist. dass auf der Oberflache der Bauteile eine 
zu der Formkathodenoberflache negative Struktur gebildet wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Bauteile am AuBenumfang angeordnete Schaufelblatter eines Schaufelrades in BLISK- 
Technologie sind. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass 
das elektrochemische Bearbeitungsverfahren ein Pulsverfahren ist. 
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Zusammenfassung 



Die Etfindung betrifft ein Verfahren zur Strukturierung von mittels Formkathoden und elektro- 
chemischen Bearbeitungsverfahren hergestellter Bauteile in fluggasturbinen. GemaB der Er- 
findung wird mittels auf der Oberflache der Formkathoden vorhandener Strukturen auf der 
Oberflache der Bauteile eine grenzschichtminimierende Struktur hergestellt. 



